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DISPGSITIF DE COiVIIWUTATiON UNITAIRE ETANCHE. 



Dispositif de commutation unitaire ^tanche. 
I est du type comprenant un organs souple. d6formable 
(1) et au molns un 6l6ment conducteur (2) susceptible de 
realiser une commutatjon avec au molns une zone de com- 
mutation (6) m6nag6e sur un circuit conducteur (3), et II est 
caracterls6 en ce qu'll comprend en outre des moyens 
d'6tanch6it6 (8, 9, 1 0) Isolant ladlte zone de commutation 
(6) par rapport k Texterieur du dispositif. 
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Dispositifde commutation unitaire etanche 



La pr6sente invention conceme un dispositif de commutation 
unitaire et etanche, qui permet de realiser une commutation directement sur 
un circuit conducteur. 

Dans les v6hicules automobiles notamment, les fonctions de 
commande 61ectrique sont de plus en plus nombreuses afm d'accroltre le 
confort et la s6curite des passagers. De nombreuses commandes qui etaient 
encore manuelles dans un pass6 r6cent sont aujourd'hui assurees par des 
organes electriques. II en est ainsi des commandes de 16ve-vitres, de 
positionnement des sieges avant'il'un v6hicule, des toits-ouvrants, etc. II 
s'ensuit une utilisation de plus en plus grande d'organes electriques de 
commande tels que les interrupteurs basculants, les "pushs", les claviers, 
etc. 

Sur un meme circuit conducteur tel qu'un circuit imprime, divers 
composants Electriques sont g^neralement montes qu'il s'agisse de micro- 
rupteurs de commutation, de relais de puissance ou de transistors. Des 
machines specifiques du type appelees des "pick and place" sont utilisees 
pour prelever des composants electroniques disposes dans un endroit 
approprie proche et pour le mettre en place sur le circuit conducteur. 
Souvent, la liaison electrique de ces composants avec le circuit conducteur, 
apres leur mise en place sur ce dernier, est effectuee par un proced6 dit de 
soudure h. la vague ou de refusion. 

II existe de nombreux dispositifs de commutation largement 
utilises comprenant un boitier, une grille conductrice montee sur le fond du 
bottler et pourvue d'au moins "deiix languettes de contact qui passent k 
travers le boitier pour etre accessibles h l'ext6rieur dudit bottler, un cloquant 
centre dans le boitier, en appui sur la grille, et un actionneur monte dans le 
bottler et au-dessus du cloquant. Le micro-rupteur ainsi constitue est ensuite 
montd sur un circuit conducteur tel qu'un circuit imprime par soudure des 
languettes ext6rieures sur des pistes de ce dernier, de mani^re a assurer une 
commutation entre deux pistes dudit circuit imprime. L'inconvenient majeur 
de ce micro-rupteur est le d6faut d'etanchdite de la zone de commutation sur 
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la grille conductrice car les poussieres et autres corps etrangers peuvent 
pen6trer a rinterieur du boitier par les interstices obligatoirement pr6sents 
au niveau des passages de languettes ext6rieures et de ractionneur. De plus, 
la n6cessit6 de souder les languettes exterieures sur le circuit imprime 

5 constitue un autre inconvenient. 

Des micro-rupteurs consid6r6s comme etanches ont ete 
egalement proposes. lis sont constitu6s par une embase qui est surmoul6e 
sur une grille, les composants tels que le cloquant et ractionneur 6tant 
positionn6s sur la grille avant de ihonter un capot de protection sur ladite 

10 embase, Tensemble capot-embase constituent un boitier. Un tel dispositif 
n^cessite davantage de pieces, un proced6 de fabrication sp6cifique d'oix un 
prix de revient nettement accru sans procurer une etancheite parfaite entre 
rinterieur et I'ext^rieur du boitier en raison du passage de certaines pieces 
de connexion k travers le boitier qui est ensuite monte et fix6 sur le circuit 

15 conducteur. 

Des cloquants simpleS^ttontes sur un circuit conducteur sont 
egalement utilises, leur deformation etant obtenue par un organe 
d'actionnement ext6rieur. Les zones de commutation correspondant a ces 
cloquants ne sont nullement protegees vis-a-vis de Texterieur ou du milieu 

20 environnant. 

Les systemes a membrane sont egalement connus. La membrane 
est generalement disposee au-dessus du circuit conducteur et elle comprend 
plusieurs elements de commutation repartis sur toute sa surface, chaque 
element de commutation 6tant associe a une zone de commutation du circuit 

25 conducteur. L'ensemble constitu6 par la membrane et le circuit 6tant 
enferm6 dans un boitier qui pince toute la p6riph6rie de la membrane pour 
isoler de rext6rieur la partie du circuit conducteur qui est recouverte par la 
membrane. Dans un tel systfeme, les zones de commutation du circuit 
conducteur commimiquent entre elles et ne sont pas etanches les unes par 

30 rapport aux autres. De plus, iliiie s'agit pas a proprement parler de 
dispositifs de commutatibn 'liniMires meme si chaque element de 
commutation peut 6tre actionn^ independamment des autres. Enfin, une fois 
que la membrane est fixee sur le circuit conducteur, il n'est pas possible 
d'acceder aux pistes conductrices situees entre les zones de commutation 

35 pour proc6der, par exemple, k un montage d'autres composants. II faut noter 
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egalement que de tels syst^mes ne se prStent pas k une utilisation dans les 

machines automatis6es de "pick and place". 

La presente invention a pour but de proposer un dispositif de 

commutation unitaire qui est simple k realiser et qui isole parfaitement vis- 
5 ^-vis de Text^rieur la zone de commutation d'un circuit conducteur sur 

lequel est mont6 le dispositif de commutation. 

La presente invention a pour objet un dispositif de commutation 

unitaire, du type comprenant un organe souple, deformable et au moins un 

element conducteur susceptible de realiser une commutation avec au moins 
10 une zone de commutation menag6e sur un circuit conducteur, et qui est 

caracterise en ce qu'il comprend en outre des moyens d'etancheitd isolant 

ladite zone de commutation par rapport h I'exterieur du dispositif. 

Un avantage est que la ou les zones de commutation assocites h 

un ou plusieurs dispositifs selon la prdsente invention est ou sont protegees 
1 5 de manifere efficace centre les pollutions de I'environnement exterieur. 

Selon une autre caract6ristique de la presente invention, les 

moyens d'6tanch6it6 sont constitu6s par un cerclage solidaire du circuit 

conducteur et comprenant une gorge peripherique dans laquelle est logee la 

p6riph6rie de I'organe souple et deformable, et en ce que I'element 
20 conducteur est constitue par un cloquant dispose dans I'espace menage entre 

I'organe souple deformable et la zone de commutation du circuit 

conducteur. 

Un autre avantage 6^ que la commutation est directement 
realis6e par contact sur le circuit conducteur qui constitue egalement un 
25 support pour le dispositif. 

Enfin, parmi les autres avantages, il faut noter que le dispositif : 

- pent 6tre mont6 sur divers types de circuit conducteur sans requ6rir de 
soudure ult^rieure puisque la liaison entre le dispositif et le circuit 
conducteur est effectuee par des pattes qui se clipsent dans des orifices 

30 m6nag6es h cet effet sur le circuit conducteur ; 

- n6cessite peu de pi^es pour r6aiiser les fonctions ; 

- est standardisable c'est-a-dire notamment apte a etre utilise dans une 
machine dite "pick and place" pour 6tre ensuite eventuellement soumis k 
la mdthode de soudure a la vague ou de refusion pour fixer les autres 

35 composants electriques et/ou 61ectromques mont6s sur le circuit 
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conducteur, tout en protegeant les zones de commutation puisque ces 
demieres sont Isoldes de fa9on etanche de Tenvironnement exterieur. 

D^autres avantages et caract6ristiques ressortiront mieux a la 
lecture d'un mode de realisation prefere du dispositif selon Tinvention, ainsi 
5 que des dessins annex6s sur lesquels : 

- la figure 1 est ime vue 6clatee en perspective du dispositif et 
d'un circuit conducteur represents partiellement et schematiquement, 

- la figure 2 est ime vue en coupe du dispositif apres montage sur 
le circuit imprimS. 

10 Le mode de realisatibh du dispositif de commutation unitaire 

represents sur les figures compreriid un organe souple et deformable 1 et au 
moins un Element conducteur deformable 2 qui rdalise une commutation 
menagee sur un circuit conducteur tel qu'un circuit imprimS 3 dont 
seulement une partie est representee sur la figure 1 et qui comprend des 

15 pistes conductrices, dont deux pistes 4 et 5 delimitant une zone de 
commutation 6 sont representees, 

L'organe souple et deformable 1 est constitue par un actiomieur 
comportant en partie superieure un organe ou teton d*actionnement 7 sur 
lequel est exercee la force necessaire a la deformation. L'actionneur 

20 comprend au moins une partie 7a de forme tronconique et une base 
annulaire constituant une levre d'etancheite 8 qui se loge dans une gorge 9 
menagee dans des moyens d'etancheite constitues par un cerclage 10 qui est 
fixe sur le circuit imprime 3 par des pattes de fixation 11 qui sont clipsSes 
dans des orifices 12 menagSs dans ledit circuit imprime 3, ce demier 

25 constituant de ce fait un support aii cerclage 10 et done au dispositif de 
commutation dans son ensemblei, Le cerclage 10 est realist dans une 
matiere rigide comparee a celle de Tactiormeur 1 et plus particuli^rement 
par rapport k la ISvre d'etanchSitS 8. 

L'actioimeur 1 comprSjid ime face interne courbe 13 qui menage 

30 avec la face supSrieure du circuit imprime 3 un espace 14 dans lequel est 
loge rSlement conducteur 2. Ce demier est constitue par im cloquant 
metallique qui comprend, dans Taxe de Torgane d'actionnement 7, une 
partie rentrante 15 qui, apres deformation du cloquant 2 par Tactionneur 1, 
vient en appui sur une zone de contact 15 de la piste 4 du circuit imprime 3, 

35 Le cloquant 2 repose sur le circuit imprime 3 par des points d'appui 17, 
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chacun des points d'appui 17 etant avantageusement recourb6 vers 
I'exterieur. Pour realiser une commiitation, il est necessaire qu'au moins un 
des points d'appui 17 du cloquant 2 soit en contact avec une partie, par 
exemple 1 8 d'une piste conductrice telle que la piste 5 du circuit imprime 3. 
5 De preference, le cloquant 2 est en contact en partie sur la face interne 13 
de I'actionneur de fa9on qu'il puisse etre d6form6 des qu'une force suffisante 
est appliquee sur I'organe d'actionnement 7. 

Dans le mode de realisation de la figure 2, la gorge 9 est 
constituee par une depouille comportant une portee horizontale 19 et une 
10 portee verticale 20 de maniere a constituer des zones d'appui pour la Itvre 
d'etancheite 8 et am61iorer ainsi l'etancheit6 et I'isolation vis-a-vis de 
Texterieur de la zone de commutation 6 d^limitee entre les zones de contact 
du cloquant 2 sur le circuit imprim6 3, la commutation 6tant r6alis6e dans 
I'exemple repr6sent6, entre les zones de contact 16 et 18. A I'etat de repos, 
15 la Idvre d'6tanch6it6 8 est appliqu6e fortement au moins sur la portee 19 et 
de preference sur les portdes 19 et 20, ce qui empSche toute introduction de 
toute matiere telle que poussiereffeVou autre particule solide dans I'espace 
14, 1'etancheite etant ainsi garantie a I'encontre des vapeurs induites par une 
soudure a la vague ou par une refusion meme en cas de retoumement du 
20 circuit imprime 3. L'etancheite de la zone de commutation 6 est renforcee 
lors de I'actionnement de I'actionneur car le deplacement de ce dernier 
pendant la commutation engendre une mise en pression de la levre 
d'etancheite 8 dans son logement du cerclage 10. 

Bien evidemment, il est possible de realiser un actionneur en 
25 plusieurs matieres de caracteristiques mecaniques differentes. Dans le cas 
ou la levre d'etancheite est realisee dans deux matieres differentes, la partie 
inferieure de la Ifevre, en appui sur le circuit imprime de la figure 2 ou sur la 
portee inferieure de la gorge de la figure 1, doit etre en une matiere souple, 
pour garantir l'etancheite par sa deformation ou compression dans le 
30 cerclage, la partie superieure de ladite levre etant alors en matiere dure. 
Dans ce mode de realisation, la portee du cerclage en regard de la partie 
dure de la levre, comprend sur sl^Mrface des points ou zones de contact qui 
viennent en appui sur ladite partie dure de ladite levre d'etancheite. Le reste 
de I'actionneur peut etre realise dans la meme matiere que la partie 
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inferieure souple de la levre d'etancheite ou dans une autre matiere souple et 
deformable. 

La levre d'etancheite peut egalement comprendre des pattes 
laterales supplementaires qui pen6treraient davantage dans le logement pour 
5 autant que ce dernier presenterait une fonne et des dimensions appropriees, 
etant precise que dans tous les cas au moins une partie de la levre annulaire 
d'dtancheite serait introduite dans la gorge ou logement de reception du 
cerclage 10. De pref6rence, Tactionneur 1 est realis6 dans une matifere 
plastique telle qu'un elastomere, une silicone ou un caoutchouc naturel ou 
10 synthetique. II est Evident que la partie du circuit imprime situ6e au-dessous 
du cloquant doit Stre depourvue de tout orifice ou passage pour obtenir 
r^tancheite recherchee au niveau de la zone de commutation. 
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REVENDICATIONS 



5 1. Dispositif de commutation unitaire du type comprenant un 

organe souple, deformable (1) et au moins un element conducteur (2) 
susceptible de realiser une commutation avec au moins une zone de 
commutation (6) menagee sur un circuit conducteur (3), caract6ris6 en ce 
qu'il comprend en outre des moyens d'etanch6it6 (8, 9, 10) isolant ladite 

10 zone de commutation (6) par rapport h I'ext^rieur du dispositif. 

2. Dispositif seion la reyepdication 1, caracteris6 en ce que les 
moyens d'6tanch6it6 sont constitues par un cerclage (10) solidaire du circuit 
conducteur (3) et comprenant une gorge p6riph6rique (9) dans laquelle est 
log6e la peripheric (8) de I'organe souple et d6formable (1), et en ce que 

1 5 r61ement conducteur (2) est constitu6 par un cloquant dispos6 dans I'espace 
(14) manage entre I'organe souple deformable (1) et la zone de 
commutation (6) du circuit conducteur (3). 

3. Dispositif selon la revendication 2, caracteris6 en ce que la 
peripheric de I'organe souple deformable (1) comprend une levre 

20 p6ripherique souple (8). 

4. Dispositif selon la revendidation 2, caracteris6 en ce que le 
cloquant est en appui sur I'organe souple ddformable et par des pomts de 
contact (17) sur le circuit conducteur (3). 

5. Dispositif selon une des revendications 1 a 4, caract6ris6 en ce 
25 que I'element conducteur (2) est m^tallique. 

6. Dispositif selon I'une Aes revendications 1 ou 2, caract6ris6 en ce 
que I'organe souple d^forniabie ' (1) est constitu6 par un actionneur 
comportant un teton d'actionnement (7). 

7. Dispositif selon la revendication 6, caract6rise en ce que 
30 I'actionneur (1) est en matifere plastique souple telle qu'un 61astom6re, une 

silicone ou un caoutchouc. 

8. Dispositif selon la revendication 2, caracterise en ce que le 
cerclage (10) est en un mat6riau rigide et il est muni d'au moins deux pattes 
d'attache (11) qui permettent le positionnement mecanique du dispositif sur 

35 le circuit conducteur (3). 
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9. Dispositif selon Tune des revendications 1, 2, 4 ou 8, caractdrise 
en ce que le circuit conducteur (3) est un circuit imprime. 

10. Dispositif selon I'une des revendications 2 ou 3, caracterise en ce 
que la levre d'etancheite comprend une partie inferieure en matiere souple et 
une partie sup^rieure en matiere dure qui est en appui sur la port^e en 
regard de la gorge (9) du cerclage (10) par rintermediaire de points de 
contact m6nag6s sur la surface de ladite port6e. 
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